1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Quimica lll

Clave de la asignatura: BQM - 0533

Carrera: Ingenieria Bioquimica

Horas teoria-horas practica-créditos 3-2-8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto  Tecnoldgico
de Tuxtepec del 17
al 21 de Enero de
2005

Instituto  tecnoldgico
de Veracruz
Abril del 2005

Instituto  Tecnoldgico
de Tepic del 25 al 29
de abril del 2005

Representantes de las
academias de Ingenieria
Bioquimica.

Academia de Ingenieria
Bioquimica.

Comité de Consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.

Reunion Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.

Andlisis y enriquecimiento de

las  propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Bioquimica




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores

Posteriores

Asignaturas

Temas

Asignaturas

Temas

Quimica |.

Quimica Il.

Estructura Atdmica

Propiedades
periodicas.

Estequiometria.

Bioquimica |

Bioquimica Il

Metabolismo de
carbohidratos.
Lipidos de
membranas y
sistemas de
transporte.
Metabolismo de
lipidos.

Ciclo del
nitrégeno.
Sintesis y
oxodacion de
aminoacidos.

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Proporcionar las bases para la comprensiéon de la reactividad de los
compuestos organicos y su impacto a nivel industrial, biolégico y ambiental.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Aplicara los fundamentos de estructura y reactividad de compuestos organicos

que contienen enlaces C-O, C-N, y C-S.




5.- TEMARIO

1 Alcoholes, Fenoles y 1.1 Caracteristicas estructurales.
Eteres 1.2 Acidez de alcoholes y fenoles.
1.3 Obtencion de alcoholes, fenoles vy
eteres.
1.4 Obtencién industrial, usos e impacto
ambiental de: alcoholes inferiores
(metanol, etanol, isopropanol 'y
butanoles), alcoholes primarios
superiores, glicoles, fenol, oxido de
etileno.
1.5 Reacciones de alcoholes, fenoles y
éter
2 Aldehidos y Cetonas. 2.1 Caracteristicas estructurales.
2.2 Obtencién de aldehidos y cetonas.
2.3 Obtencion industrial, usos e impacto
ambiental de formaldehido,
acetaldehido, acetona y
metilisobutilcetona (MIBK).
2.4 Reactividad relativa de aldehidos y
cetonas.
2.5 Reacciones de adicién nucleofilica.
2.6 Reacciones de sustitucion en el
carbono a
2.7 Reacciones de condensacion.
3 Acidos carboxilicos y 3.1 Caracteristicas estructurales de acidos
derivados. carboxilicos y derivados (halogenuros
de acido, anhidridos, amidas, esteres
y nitrilos).
3.2 Hidorxiacidos y cetoacidos de
importancia biologica.
3.3 Acidez de acidos carboxilicos.
3.4 Obtencion de acidos carboxilicos y
derivados.
3.5 Obtencion industrial, usos e impacto

ambiental de acidos carboxilicos y
derivados como: acido aceético, acido
tereftalico, acido adipico, anhidrido
maléico, acetato de vinilo, -
caprolactama, acrilonitrilo y
acrilamida).




5.- TEMARIO (Continuacion)

3.6

Reacciones de los acidos carboxilicos
y derivados:

3.6.1 Sustitucién nucledfilica.

3.6.2 Descarboxilacion.

3.6.3 Reduccion.

3.6.4 Hidrdlisis.

4 Aminas.

5 Carbohidratos y derivados.

4.1
4.2
4.3

4.4

4.5

5.1

5.2

5.3

Caracteristicas estructurales.

Basicidad de las aminas.

Obtencién de aminas.

4.3.1 Reduccion de nitrilos, amidas y
compuestos nitro.

4.3.2 Sustitucidon nucledfilica.

4.3.3 Aminacién reductiva de
aldehidos y cetonas.

Obtenciéon industrial, usos e impacto

ambiental de aminas como: anilina y

hexametilendiamina (HMDA).

Reacciones de las aminas.

4.5.1 Con Halogenuros de Alquilo.
4.5.2 Con Aldehidos, formaciéon de
bases de Schiff (iminas).

4.5.3 Con derivados de acido.

454 Importancia biolégica de las
bases de Schiff.

Monosacaridos simples.

5.1.1 Caracteristicas estructurales.
5.1.1.1 Configuracion.
5.1.1.2 Conformacion.

5.1.2 Propiedades fisicas.
5.1.2.1 Solubilidad.
5.1.2.2 Propiedades Opticas.
5.1.2.3 Capacidad

edulcorante.

5.1.3 Propiedades quimicas.
5.1.3.1 Capacidad reductora.
5.1.3.2 Deshidratacion.

Monosacaridos derivados.

5.2.1 Caracteristicas estructurales.

Glicésidos.

5.3.1 Enlace glicosidico.

5.3.2 Clasificacion.

5.3.3 Caracteristicas estructurales.

5.3.4 Métodos de obtencidn.

5.3.5 Hidrdlisis quimica y enzimatica.

5.3.6 Modificaciones estructurales.




5.- TEMARIO (Continuacion)

6 Aminoacidos y proteinas.

7 Lipidos.

6.1

6.2

6.3

7.1
7.2
7.3

Aminoacidos.

6.1.1 Clasificacion.
6.1.1.1 Por la polaridad de su

grupo R.
6.1.1.2 Por su estructura.

6.1.2 Propiedades acido-base.

6.1.3 Estereoquimica.

6.1.4 Métodos de obtencion:
Hidrdlisis, sintesis, via
fermentativa.

Péptidos.

6.2.1 Enlace petidico.

6.2.2 Nomenclatura y notacion.

6.2.3 Péptidos naturales.

6.2.4 Estructura primaria.

6.2.5 Estructura secundaria.

6.2.6 Sintesis quimica.

6.2.7 Péptidos de importancia
economica.

Proteinas.

6.3.1 Estructura terciaria.

6.3.2 Estructura cuaternaria.

6.3.3 Métodos de purificacion.

Clasificacion.

Saponificables.

No saponificables.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Estructura atomica.
Propiedades periddicas.
Enlaces.
Estequiometria.

Hidrocarburos saturados, insaturados y aromaticos.




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Realizar talleres de elaboracion de modelos de moléculas organicas.
Promover discusiones grupales.

Presentar seminarios.

Realizar practicas de laboratorio.

Visitas a empresas

Investigaciones documentales y de campo.

Elaborar resumenes.

Usar tecnologia de informacion.

Elaborar mapas mentales y conceptuales.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Examenes escritos

Presentacién de seminarios

Elaboracion de modelos moleculares
Investigacion documental y de campo
Participacion en clases y en el laboratorio
Presentar tareas



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Alcoholes, Fenoles y Eteres.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
El estudiante Comparar caracteristicas y[1,3,4,5,6,
identificara las propiedades fisicas de alcoholes,|7, 8, 10

caracteristicas
estructurales de los
alcoholes, fenoles y
éteres,
relacionandolas con
sus propiedades
fisicas, reactividad,
obtencién y
aplicaciones.

fenoles y éteres.

Indicar los factores que influyen en la
acidez de alcoholes y fenoles.
Ordenar por acidez creciente,
alcoholes primarios, secundarios,
terciarios y fenoles sustituidos.

En relacibn a las reacciones de
obtencion de alcoholes, fenoles vy
éteres:

o Distinga las -caracteristicas
(reactivos, mecanismos,
productos, condiciones) de
cada uno de los métodos de
obtencion estudiados.

o Proponga los reactivos,
productos, condiciones o
mecanismos que se le
soliciten en reacciones
incompletas

Realizar investigacion bibliografica
sobre el valor y volumenes de la
produccion de etanol por via
fermentativa en nuestro pais.

Para las reacciones representativas
de alcoholes, fenoles y éteres:

o Diferenciar las caracteristicas
y aplicaciones de cada uno de

los tipos de reacciones
estudiadas.

o Proponer reactivos o}
productos  en reacciones

especificas incompletas.

o Calcular el rendimiento
practico en reacciones de
obtencidn de alcoholes,
fenoles y éteres.




UNIDAD 2.- Aldehidos y Cetonas.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .C!e
Educacional Informacion
Distinguira las Describir la formacién del doble|1, 3,4, 5, 6,
caracteristicas enlace carbono-oxigeno del grupo|7,8,9, 10

estructurales de los
aldehidos y cetonas
y las relacionara con
sus propiedades
fisicas reactividad,
obtencién y
aplicaciones.

carbonilo, considerando:

o Al oxigeno no hibridizado.

o Al oxigeno con hibridacion

sp?.

Distinguir las caracteristicas
estructurales y propiedades fisicas
de aldehidos y cetonas
Proponer reactivos, productos o
mecanismos en reacciones de
obtencién de aldehidos y cetonas.
Proponer reactivos, productos o
mecanismos en reacciones de
adicién nucleofilica.
Proporcionar los reactivos o
productos faltantes para completar
una secuencia de reacciones que
involucren la obtencion y reactividad
de compuestos carbonilicos.
Realizar investigacion sobre el
empleo de cetonas en procesos de
extraccion de compuestos de
importancia industrial.
Investigar en cuales complejos
petroquimicos se produce
acetaldehido y describa el diagrama
de proceso.




UNIDAD 3.- Acidos carboxilicos y derivados.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Distinguira las Distinguir estructuras, propiedades |1, 3,4, 5, 6,
caracteristicas fisicas de acidos carboxilicos y|7,8,9,10

estructurales de los
acidos carboxilicos, y
relacionandolas con
sus propiedades
fisicas, quimicas, su
obtencién y
aplicaciones, asi
como la importancia
biologica de éstos
compuestos.

derivados.

Comparar las caracteristicas de los
métodos empleados en la obtencién
de acidos carboxilicos.

Analizar las caracteristicas de las
reacciones para la obtencion
industrial de acido férmico, acido
acético, acido adipico, acido
tereftalico.

Proporcionar todas las reacciones
necesarias para que a partir de los
materiales iniciales indicados, los
transforme a &acidos carboxilicos, y
derivados.

Proporcionar los  reactivos vy
productos faltantes para completar
una secuencia de reacciones que
involucren la obtencion y/o
reactividad de acidos carboxilicos y
derivados.

Proporcionar los mecanismos de las
reacciones de obtencibn o de
reactividad de acidos carboxilicos
que se le indiquen.

Realizar investigacion bibliografica
sobre mecanismos en reacciones de
descarboxilacién, catalizadas por
enzimas.




UNIDAD 4.- Aminas.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .d’e
nformacion
Distinguira las e Distinguir estructuras y propiedades|1, 3, 4, 5, 6,
caracteristicas fisicas de aminas alifaticas,|7, 8,9, 10
estructurales de aromaticas y heterociclicas
las aminas, saturadas.
relacionandolas e Analizar las caracteristicas de las
con sus reacciones de obtencion y
propiedades reactividad de aminas.
fisicas y quimicas, e Realizar investigacion bibliografica
?Sl' como |_a sobre el empleo de las sales de
importancia tetraalquilamonio como
bioldgica, catalizadores de transferencia de
obtencion y fase.
aplicaciones.
UNIDAD 5.- Carbohidratos y derivados.
Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .d’e
nformacion
Distinguira las e Deducir las series D de las Aldosas |1, 2, 3, 4, 6,
caracteristicas y Cetosas. 11,12

estructurales de

los carbohidratos y

derivados,
relacionandolas
con sus
propiedades

fisicas y quimicas,

asi como su
importancia
bioloégica y

econodmica.

Representar uniones glucosidicas:
alfa(1,4); alfa (1,2); alfa (1,6); beta
(1,4); empleando proyecciones de
Haworth.

Distinguir  las  estructuras vy
propiedades, obtencion y
aplicaciones de los principales
disacaridos, oligosacaridos y
polisacaridos.

Identificar reactivos o productos en
las sintesis de la vitamina C.
Resolver problemas relacionados
con la determinacion de
concentracion de azucares.
Comparar los mecanismos de la
hidrolisis quimica y enzimatica en
glucésidos.

Investigar sobre la produccién de
gomas, su importancia industrial y
econdmica.




UNIDAD 6.- Aminoacidos y proteinas.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .d’e
nformacion
Distinguira las Aplicar los valores de los pK de los |1, 2, 3, 4, 5,
caracteristicas grupos disociables para el calculo |6, 11, 12
estructurales de los de: valor del punto isoeléctrico y
aminoacidos, sus carga neta de aminoacidos a cierto
derivados y su valor de pH.
influencia en sus Comparar la  obtencion  de
propiedades fisicas y aminoacidos por los diferentes
quimicas, asi como la métodos industriales.
importancia biologica y Presentar en seminario, el resultado
econdmica de éstos del andlisis a la revisidn
compuestos. bibliografica sobre un péptido de
importancia biolégica y economica.
Diferenciar conceptualmente los
niveles de estructuracion de las
proteinas.
Justificar cada uno de los diferentes
pasos desarrollados en el proceso
de purificacion de una enzima, a
partir de la informacién incluida en
la parte experimental de un articulo
cientifico de publicacién reciente.
UNIDAD 7.- Lipidos.
Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes .d’e
nformacion
Distinguira las Realizar practicas de laboratorio 1,2,3,4,5,
caracteristicas para determinar las propiedades 6, 11,12

estructurales de
los lipidos y
derivados,
relacionandolas
con sus
propiedades
fisicas y quimicas,
asi como su
importancia
bioldgica y
economica.

quimicas de lipidos.

Realizar una investigacion
documental de los principales
lipidos de importancia bioldgica y
econdmica.

Desarrollar estructuras
tridimensionales de lipidos:
saponificables y no saponificables.
Realizar un cuadro comparativo con
base en las propiedades fisicas y
quimicas de los lipidos
saponificables y no saponificables.




10. FUENTES DE INFORMACION

Fessenden R. y Fessenden J.S. Techniques and Experiments for
Organic Chemistry. Boston: Willard Grant Press. 1983.

2. Lehninger, A. L. Bioquimica. Barcelona, Espafia: Omega, 1989.

3.  Morrison, R. T. & R. N. Boyd. Organic. Allyn and Bacon., 2000.

4. McMurry J. Quimica Orgéanica. México; DF. 62.ed. Thomson 2004

5. Quinoa E. y Riguera R. Cuestiones y Ejercicios de Quimica Organica,
Madrid, Espafa: McGraw-Hill, 1994.

6. Smith, M. Organic Chemistry. Harper Collins Publisher, Inc.

7. Varios autores. Quimica Organica. Experimentos con un enfoque
ecolégico. México, DF: UNAM. 2001.

8. Weissermel K. y Arpe H.J. Industrial Organic Chemistry 3%.ed. VCH,
Weinheim, 1997.

9. Acceso a las paginas de PEMEX Refinacion y Petroquimica.

10. Chemical & Engineering News revista de la American Chemical Society.

11. Stryer, L. Bioquimica. Barcelona, Espaia:. Reverte, 1990.

12. Melo, R. V., Cuamatzi, T. O. Bioquimica de los procesos metabdlicos. ,
México, DF: Reverté, 2004.

11. PRACTICAS

Manejo de programas de dibujo quimico por computadora
Identificacion de Grupos Funcionales por Espectroscopia Infrarroja.
Esterificacion de Alcoholes.

Condensacién Alddlica

Sintesis de Acidos Carboxilicos por la reaccién de Kolbe-Schmitt.
Curvas de titulacién en aminoacidos.

Reaccién de precipitacién de proteinas.

Pruebas cualitativas y cuantitativas de azucares reductores.
Hidrdlisis de almidon.

Saponificacion.

Determinacion de propiedades quimicas de lipidos.
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