1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos

Carrera:

4-2-10

BQC - 0526

Operaciones Unitarias |

Ingenieria Bioquimica

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto  Tecnoldgico
de Tuxtepec del 17
al 21 de Enero de
2005

Institutos
Tecnoldgicos de
Tehuacan, Tepic,
Tuxtepec.

Abril del 2005.

Instituto  Tecnoldgico
de Tepic del 25 al 29
de abril del 2005

Representantes de las
academias de Ingenieria
Bioquimica.

Academia de Ingenieria
Bioquimica.

Comité de Consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.

Reunion Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.

Andlisis y enriquecimiento de

las  propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Balance de Balances de Ingenieria de Ingenieria basica
materia y energia | materia proyectos
Balances de
energia Ingenieria de
servicios
Fendmenos de Transporte
Transporte. molecular de Ingenieria de Simulacién
cantidad de procesos Optimizacion
movimiento
Transporte Ingenieria de Fendmenos de
interfacial de biorreactores transferencia
cantidad de Operaciones
movimiento. auxiliares

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

e Proporcionar las bases para diseiar, seleccionar, operar y adaptar equipos
en procesos industriales que involucren transferencia de cantidad de
movimiento, separacion de solidos y reduccion de tamano.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Aplicara los conceptos, principios, métodos y criterios para el disefo, seleccion,
operacion y adaptacion de equipos industriales que involucren transferencia de
cantidad de movimiento, separacién de sélidos y reduccién de tamafio.




5.- TEMARIO

Unidad

Temas

Subtemas

1

Flujo de fluidos.

— —
N

1.3

1.4

Ecuacion de energia mecanica
Liquidos newtonianos y no
newtonianos

1.2.1 Tuberias y accesorios

1.2.2 Pérdidas por friccion en tuberia

y accesorios .

1.2.3 Calculo de potencia de bomba.

1.2.4 Diametro 6ptimo de tuberia

1.2.5 Disefo de redes de tuberias.

1.2.6 Clasificacién, seleccion y
especificacion de bombas.

1.3.1 Conceptos basicos. Flujo
compresible e incompresible.

1.3.2 Tuberias y accesorios

1.3.3 Calculo de potencia de
ventiladores y compresores.

1.3.4 Clasificacién, seleccion y

especificacion de ventiladores y

compresores.

Principios de medidores de flujo

1.4.1 Clasificacion
1.4.1.1 Tubo de venturi
1.4.1.2 Tubo de pitot
1.4.1.3 Medidor de placay

orificio

1.4.1.4 Rotametro.

Agitacion y mezclado.

2.1

2.2

2.3

2.4
2.5

Importancia de la agitacién y el
mezclado.

Clasificacion y caracteristicas de
equipos de mezclado y agitacion.
2.2.1 Liquidos.

2.2.2 Solidos.

2.2.3 Pastas.

Criterios para la seleccién de equipos

de mezclado.
Tiempo de mezclado.
Célculo de la potencia de agitacion.




5.- TEMARIO (Continuacion)

3 Separaciones mecanicas

4 Transporte de sdlidos.

3.1

3.2

3.3

4.1
4.2

4.3

44

Sedimentacion.

3.1.1 Importancia de la
sedimentacion.

3.1.2 Tipos de sedimentadores.

3.1.3 Fundamentos de la

sedimentacion.

Criterios de disefio y seleccion

de sedimentadores.

Flotacion.

3.2.1 Importancia de la flotacion.

3.2.2 Tipos de equipos de flotacion

3.2.3 Fundamentos de la flotacion.

3.2.4 Criterios de disefio y seleccion
de equipos de flotacion.

Separacion sélido-gas

3.3.1 Definicidn e importancia de los
ciclones.

3.1.4

3.3.2 Caracteristicas de los ciclones.

3.3.3 Disefio y especificacion de
ciclones.

3.3.4 Prensado.
3.3.4.1 Aplicaciones
3.3.4.2 Tipos de prensas
3.3.4.3 Tiempo de prensado
3.3.4.4 Velocidad de prensado
3.3.4.5 Calculo de la potencia.

Importancia del transporte de sélidos.
Equipos de transporte

4.2.1 Mecanicos

4.2.2 Neumatico

Criterios de diseno y seleccion de
equipo.

Calculo de la potencia requerida.




5.- TEMARIO (Continuacion)

5 Reduccién de tamano.

5.1

5.2

Reduccion de tamano

5.1.1

5.1.2

51.3

oo o
-
owuh

Importancia de la reduccion de

tamano.

Equipos de reduccion de

tamano

Conceptos basicos

5.1.3.1 Propiedades de los
soélidos

Criterios de seleccion

Disefo de equipos

Molienda de granos

5.1.6.1 En seco

5.1.6.2 En humedo

Tamizado.

5.21
5.2.2
5.2.3
524
5.2.5

5.2.6

Importancia del tamizado
Conceptos basicos.

Tipos de tamices.

Analisis granulométrico

Criterios de disefio y seleccion
de tamices.

Eficiencia del tamizado

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Analisis dimensional.
Fluidizacion.

Primera ley de la termodinamica.
Balances de materias y energia.
Relaciones PVT de los gases.

Factor de friccion en régimen laminar y turbulento.




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Uso de paquetes matematicos y simuladores comerciales.
Elaboracion de software para la resolucion de problemas de disefio.
Visitas industriales

Trabajo en equipo

Organizar talleres de trabajo

Conducir la discusién de articulos técnico-cientificos
Elaborar investigacion documental.

Elaboracion de prototipos

Practicas de laboratorio

Promover la asistencia a eventos académicos
Elaboracion de proyectos cortos

Analisis de casos de estudio.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Reportes de practicas de laboratorio

Solucién de casos practicos

Reportes de visitas

Participacion activa durante el curso

Participacion en los talleres de trabajo

Evaluacion de los proyectos cortos.

Tareas y trabajos

Examenes

Reporte de la asistencia a eventos académicos.

Evaluacion de los programas de computadora y las simulaciones realizadas



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Flujo de fluidos.

Objet|.vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e

Educacional Informacién

El estudiante Aplicar la ecuacion de energia 1,2,3,6,7,8,9,
disefara sistemas de mecanica a sistemas simples. 10

tuberias para liquidos
y gases.

Estudiar y discutir en grupo el
comportamiento y los modelos
reologicos de los fluidos.

Conocer e identificar los accesorios
comunmente utilizados en los
sistemas de tuberias.

Calcular los requerimientos de
energia necesarios para el
desplazamientos de liquidos
incluyendo no-newtonianos
Determinar el diametro 6ptimo de
tuberias

Analizar un caso de estudio de redes
de tuberia existente proporcionado
por el profesor, para verificar la
pertinencia del disefio.

Analizar y describir las caracteristicas
de bombas utilizadas en la industria,
compresores y ventiladores para la
seleccion adecuada en un proceso.
Establecer las condiciones generales
bajo las cuales un flujo de gas se
puede considerar como compresible o
incompresible.

Conocer e identificar los diferentes
medidores de flujo y los principios
generales en los que se basa la
medicion.

Utilizar simuladores comerciales para
el analisis y disefio de tuberias.
Elaborar programas de computadora
para el disefio sistemas de tuberias.




UNIDAD 2.- Agitacién y mezclado.

E dObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ucacional Informacioén
Conocera los Resumir los fundamentos del 1,2,3,4,8,
principios basicos de mezclado 11,12
la agitacion y los Conocer e identificar los diferentes
empleara para la tipos de mezcladores y agitadores
seleccion del para liquidos, pastas y solidos.
mezclador y Comparar los agitadores para liquidos
calculara la potencia por el patrén de mezclado que
requerida del produce.
impulsor Resolver problemas para determinar
la potencia requerida del agitador
para liquidos, pastas y sélidos.
Deducir los numeros adimensionales
que intervienen en el calculo de la
potencia del agitador.
Analizar y proporcionar alternativas
de solucion a planteamientos
relacionados con el tema dados por el
profesor.
Investigar procesos donde se incluya
la operacion de mezclado e
interpretarlo.
UNIDAD 3.- Separaciones mecanicas.
E dObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ucacional Informacion
Comprendera los Investigar los diferentes tipos de 1,2,3,4,8

principios y los
criterios para la
seleccion y el disefio
de equipos de
separacion mecanica

separaciones mecanicas utilizados en
los procesos de Ingenieria
Bioquimica.

Investigar las tipos de equipos y sus
caracteristicas de cada uno las
separaciones mecanicas dada.
Analizar los diferentes mecanismos
de separacion de solidos de liquidos.
Resolver problemas para disefiar y
seleccionar el equipo adecuado para
una separacion dada.




e Analizar y proporcionar alternativas
de solucion a planteamientos
relacionados con el tema dados por el
profesor en trabajo de grupos.

¢ Investigar procesos biotecnoldgicos
donde se incluya las operaciones de
esta unidad e analizarlos.

¢ |dentificar y analizar los parametro y
las variables que afectan la rapidez
de cada una de las separaciones

UNIDAD 4.- Transporte de solidos.

E d?ltzzjaectzli‘(;zal Actividades de Aprendizaje IE;‘:::]eai%i
Comprendera los e Investigar e identificar los diferentes | 1,2,3,5,8
principios y criterios tipos de transportadores de sélidos
para la seleccion del e Investigar y explicar los diferentes
transportador de mecanismos para el transporte de
sélidos adecuado y sélidos
calculara la potencia e Resolver problemas para determinar
requerida la potencia requerida para los

diferentes tipos de transportadores

e Analizar y proporcionar alternativas
de solucion para la seleccién de
transportadores a planteamientos
relacionados con el tema dados por el
profesor.

¢ Investigar procesos biotecnoldgicos
donde se incluya la operacion de
transporte de sélidos y analizar la
conveniencia de los transportadores
empleados




UNIDAD 5.- Reduccion de tamano.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
Comprendera los e Investigar y explicar los diferentes 1,2,3,8,12
principios y los mecanismos para la reduccién de
criterios para tamano
seleccionar el e Investigar e identificar los diferentes
reductor de tamano y tipos y caracteristicas de los
calculara la potencia reductores de tamano
requerida e Resolver problemas para determinar

la potencia de diferentes tipos de
reductores

¢ Analizar y proporcionar alternativas
de reductores de tamafio a
planteamientos relacionados con el
tema dados por el profesor.

¢ Investigar procesos biotecnoldgicos
donde se incluya la operacion de
reduccion de tamarfo y analizar la
conveniencia de los equipos de
reduccion de tamafio empleados.
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11. PRACTICAS

o Determinar del tiempo de sedimentacion en funcion del tamafio de particula
y del tipo de material bioldgico.

e Determinar la caida de presion de un fluido en tuberias de diferentes
materiales y diametros.

e Determinacidn del numero de mach en la boquilla de un cono convergente-
divergente.

e Determinacion de la eficiencia de una bomba.

e Determinacion de la eficiencia de un equipo de reduccién de tamanio,
caracterizando el producto por un analisis granulométrico.

e Determinacion de la eficiencia del motor de un transportador

e Determinar la curva caracteristica de una bomba.

e Determinacion de la influencia de tipo de agitador y velocidad de agitacion
en el tiempo de mezclado

e Operacién de diferentes tipos de molinos y determinacién de su eficiencia



