1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos

Carrera:

3-4-10

BQO - 0525

Microbiologia

Ingenieria Bioquimica

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto  Tecnoldgico
de Tuxtepec del 17
al 21 de Enero de
2005

Institutos
Tecnoldgicos de
Culiacan,  Jiquilpan,
Tepic

Abril del 2005

Instituto  Tecnoldgico
de Tepic del 25 al 29
de abril del 2005

Representantes de las
academias de Ingenieria
Bioquimica.

Academia de Ingenieria
Bioquimica.

Comité de Consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.

Reunion Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.

Andlisis y enriquecimiento de

las  propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Bioquimica




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Bioquimica Il Metabolismo del| |Cinética quimica y|Cinética

nitrégeno. bioldgica microbiana.

Replicacion,

transcripcion y| |Aseguramiento de |Andlisis de

traduccion de la| |la calidad riesgos y

informacion genética. puntos criticos

de control.

Quimica Analitica | Turbidimetria
Potenciometria

Espectrofotometria
Nefelometria
Gravimetria

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Proporcionar las herramientas necesarias para la manipulacion y control de
los microorganismos en procesos bioquimicos para el aprovechamiento
racional de los recursos naturales.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Comprendera el papel fundamental que desempefan los microorganismos en la
generacion y resolucion de problemas del entorno.




5.- TEMARIO

1

Introduccidén a la
Microbiologia.

1.1

1.2

1.3

1.4

Concepto 'y contenido de |la.

Microbiologia.

1.1.1 Concepto y su implicacion.

1.1.2 Objeto de estudio de Ia
Microbiologia.

1.1.3 Ubicacion de los
microorganismos en los
sistemas de clasificacion.

Desarrollo histérico de la Microbiologia

1.2.1 Periodo especulativo.

1.2.2 Los primeros microscopistas.

1.2.3 El cultivo de microorganismos.

1.2.4 Winogradsky, Beijerinck,
Kluyver y van Niel.

Relaciones entre la Microbiologia vy

otras ciencias biologicas.

1.3.1 Conexiones entre la Bioquimica
y la Microbiologia.

1.3.2 Relacion entre la Genética y la
Microbiologia.

Importancia de la Microbiologia.

1.4.1 Perspectivas de la
Microbiologia a nivel mundial y
nacional.

1.4.2 Aplicaciones en el ambito
industrial, alimentario y
ambiental.




5.- TEMARIO (Continuacion)

2

Métodos y técnicas
microbioldgicas basicas.

2.1

2.2

Aislamiento y seleccién de
microorganismos.

2.1.1

21.2

2.1.3

Reservorio de
microorganismos.
2.1.1.1 Agua, suelo y aire.
2.1.1.2 Animales y plantas.
2.1.1.3 Colecciones.
Métodos y técnicas de
aislamiento y seleccion.
2.1.2.1 Estria en placa.
2.1.2.2 Vertido en placa.
2.1.2.3 Extensién en placa
con varilla de vidrio.
2.1.2.4 Enriquecimiento
poblacional.
2.1.2.5 Diluciones en serie.
2.1.2.6 Micromanipulacion.
2.1.2.7 Otros.
Seleccion de microorganismos
de interés industrial: screening.

Cultivo de microorganismos.

2.2.1

2.2.2

2.2.3

224

Clasificacion de los

microorganismos con base a

sus requerimientos nutricionales

Tipos de nutrientes.

2.2.2.1 Macronutrientes.

2.2.2.2 Micronutrientes.

2.2.2.3 Factores de
crecimiento.

Medios de cultivo.

2.2.3.1 Evoluciéony
clasificacién de los
medios de cultivo.

2.2.3.2 Preparacion de
medios de cultivo.

Métodos de cultivo.

2.2.4.1 Cultivo mixto.

2.2.4.2 Cultivo puro o axénico.

2.2.4.3 Cultivos en ambiente
controlado.




5.- TEMARIO (Continuacion)

2.2.5 Esterilizacion y asepsia.
2.2.5.1 Conceptos e
importancia.
2.2.5.2 Métodos de
esterilizacion.
2.2.5.3 Muerte térmica:
valoresD vy Z.
2.3 Criterios utilizados en la identificacion
de microorganismos.
2.3.1 Caracteres morfologicos y
fisiologicos.
2.3.2 Pruebas bioquimicas.
2.3.3 Caracteres quimiotaxonémicos
2.3.4 Antigenos microbianos.
2.3.5 Caracteres genéticos.
2.4 Preservacion de microorganismos.
2.4.1 Objetivos de la preservacion.
2.4.2 Concepto y utilidad del cepario.
2.4.3 Métodos de mantenimiento y
preservacion y su viabilidad

3 Microorganismos 3.1 Bacteria (Eubacteria).
procariotas. 3.1.1 Morfologia y estructura
bacteriana.

3.1.1.1 Tamarnio, formay
agrupaciones.

3.1.1.2 Estructuras
superficiales.

3.1.1.3 Pared celular.

3.1.1.4 Membranay
transporte.

3.1.1.5 Citoplasmay
contenido.

3.1.1.6 Apéndices
filamentosos.

3.1.1.7 Endosporas
bacterianas.

3.1.2 Reproduccion bacteriana.

3.1.2.1 Ciclo celular
bacteriano.

3.1.2.2 . Control del ciclo
celular.




5.- TEMARIO (Continuacion)

3.2

3.1.3 Metabolismo bacteriano.
3.1.3.1 Fuentes de carbono y
energia.
Diversidad metabdlica
y productos del
metabolismo
bacteriano.
3.1.4 Clasificacion de las eubacterias.
3.1.4.1 Criterios de
clasificacion y
nomenclatura.
3.1.4.2 Grupos
representativos.
3.1.5 Importancia de las eubacterias.
Archae (Archaebacteria).
3.2.1 Caracteristicas generales.
3.2.2 Estructura celular.
3.2.3 Metabolismo arqueano.
3.2.4 Metanogénicas, haldfilas
extremas, termdfilas extremas.
3.2.5 Importancia de las
arqueobacterias.

3.1.3.2

4 Microorganismos
eucariotas

4.1

Hongos pluricelulares y unicelulares.
4.1.1 Ubicaciéon taxonémica.
4.1.2 Tamano y morfologia de mohos

y levaduras.
41.3 Estructura de mohos vy

levaduras.

4.1.3.1 Estructuras
vegetativas.

4.1.3.2 Pared celular.

4.1.3.3 Membrana
citoplasmica.

4.1.3.4 Citoplasmay
contenido.

4.1.4 Crecimiento y reproduccion.
4.1.4.1 Crecimiento vegetativo
4.1.4.2 Reproduccion en

mohos y levaduras.

4.1.5 Clasificacién de hongos.
4.1.5.1 Criterios utilizados.
4.1.5.2 Principales géneros.




5.- TEMARIO (Continuacion)

5 Virus y particulas
subvirasicas.

4.2

4.3

5.1
5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

5.7

4.1.6 Actividades metabdlicas en
mohos y levaduras.
4.1.6.1 Producciéon de
metabolitos
intracelulares.
4.1.6.2 Produccion de
metabolitos
extracelulares.
4.1.7 Importancia aplicada.
Algas microscopicas.
4.2.1 Caracteristicas generales.
4.2.2 Clasificacion y distribucion
natural.
4.2.3 Cultivo de algas.
4.2.4 Importancia ecolégica y
agroalimentaria.
Protozoos.
4.3.1 Ubicacion taxondmica.
4.3.2 Morfologia, estructura 'y
reproduccion.
4.3.3 Grupos representativos.
4.3.4 Importancia sanitaria y
ambiental.
Introduccion.
Morfologia y estructura de virus.
5.2.1 Formay tamano.
5.2.2 Estructura del genoma.
5.2.3 Estructura de la capside.
5.2.4 Envolturas virales y acidos
nucleicos.
Estrategias de replicacion.
5.3.1 Ciclo litico.
5.3.2 Ciclo lisogénico.
Metodologia para el estudio de los
virus.
5.4.1 Aislamiento y cultivo.
5.4.2 Deteccidn y caracterizacion.
Clasificacion de virus.
5.5.1 Criterios para su clasificacion.
5.5.2 Virus animales, vegetales y
bacteriéfagos.
Particulas subvirales: viroides, ARNs
satélites, virusoides y priones.
Importancia aplicada de los virus y
particulas subvirales




5.- TEMARIO (Continuacion)

6 Crecimiento y propagacion
de microorganismos.

7 Genética microbiana.

6.1

6.2

6.3

6.4

7.1

7.2

7.3

7.4

Conceptos basicos.

6.1.1 Crecimiento individual y
poblacional.

6.1.2 Tasa de crecimiento y tiempo
de generacion.

6.1.3 Crecimiento exponencial y
sincronico.

Determinacion del crecimiento.

6.2.1 Medida de masa microbiana.
6.2.1.1 Métodos directos.
6.2.1.2 Métodos indirectos.

6.2.2 Medida del numero de
individuos.
6.2.2.1 Métodos directos.
6.2.2.2 Métodos indirectos.

Tipos de Cultivo.

6.3.1 Cultivo sumergido.

6.3.2 Cultivo en medio solido.

Factores fisicos y quimicos que

influyen en el crecimiento microbiano.

El genoma microbiano.

7.1.1 Organizacion de los genes
diferencias entre procariotas y
eucariotas.

7.1.2 Plasmidos: tipos y funciones.

Variabilidad genética en

microorganismos.

7.2.1 Mutacion.

7.2.2 Recombinacion.

7.2.3 Secuencias de insercion,
transposones e integrotes.

Transmisidn de caracteres genéticos

entre bacterias.

7.3.1 Restriccion y modificacion del
DNA.

7.3.2 Transformacién: incorporacion
del DNA.

7.3.3 Transduccién: generalizada y
especializada.

Conjugacion bacteriana: plasmidos

conjugativos y transferencia de genes

CromosOmicos.




5.- TEMARIO (Continuacion)

7.5

Manipulacion genética de
microorganismos y mejora de cepas

industriales.

7.5.1 Meétodos clasicos.

7.5.1.1

7.51.2
7.51.3

Mutagénesis:
aislamiento de
mutantes.
Recombinacion.
Seleccion.

7.5.2 Ingenieria Genética.

7.5.2.1
7.5.2.2
7.5.2.3
7524

7.5.2.5
7.5.2.6

7.5.2.7

Introduccion.
Expresion heterologa.
Generalidades de la
Ingenieria metabdlica.
La reaccion en cadena
de la polimerasa
(PCR)

Regulacion genética.
La Ingenieria genética
como herramienta en
la investigacion
microbiologica y
biotecnoldgica.
Legislacion sobre la
manipulacion genética
y la utilizacion de
microorganismos
modificados.

6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

El agua como disolvente biologico

Rutas alternativas de la glucdlisis y del ciclo del acido citrico
Degradacion y biosintesis de biomoléculas
Turbidimetria, potenciometria, espectrofotometria, nefelometria y

gravimetria




7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Fomentar el uso de tecnologias de la informacién

Fomentar el trabajo en equipo y la participacion activa

Motivar a los estudiantes con actividades ludicas (maratones del
conocimiento, sociodramas, crucigramas), entre otras.

Inducir a la investigacion documental y de campo

Fomentar la asistencia a eventos académicos (congresos, seminarios, entre
otros)

Generar la reflexion critica a través de seminarios y sesiones de discusion
Fomentar la investigacion cientifica, creatividad y actitud emprendedora
Introducir al estudiante en los métodos y modos de razonamiento propios
de la investigacion cientifica y la discusion critica de resultados de trabajos
cientificos publicados.

Vincular los conocimientos tedricos con situaciones reales mediante
practicas de laboratorio, experimentos demostrativos en el aula, talleres de
solucién de casos, visitas a empresas y centros de investigacion, entre
otros.

Inducir a la formulaciéon de ensayos y resumenes

Inducir a los estudiantes a realizar exposiciones

Brindar ejemplos de hechos recientes relacionados con la Microbiologia que
tengan interés e impacto social.

Fomentar los valores éticos.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Tipos de evaluacion: diagndstica, formativa y sumativa
Autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion

Participacion individual y en grupo

Resumenes, ensayos, cuadros sindpticos, entre otros.
Exposiciones

Examenes escritos

Desarrollo de las practicas de laboratorio y reportes de las mismas
Reporte de visitas industriales y centros de investigacion
Planteamiento y resolucion de problemas

Desarrollo y presentacion de proyectos de investigacion en foros



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Introduccion a la Microbiologia.

E ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ducacional Informacién
Analizara los hechos e Elaborar y explicar un mapa|1,2,3,5,6,7,8,
sobresalientes que conceptual, jerarquizando  el|9,11.
dieron origen a la desarrollo historico de la
Microbiologia, sus Microbiologia y sus aportaciones a
relaciones con otras otras ciencias bioldgicas.
ciencias, asi como e Formular y entregar un resumen
sus perspectivas sobre la clasificacion de los
actuales y futuras. microorganismos a través del tiempo
y discutirlo en clase.
e Leer articulos de publicaciones
recientes sobre los avances de la
Microbiologia tanto en el ambito
internacional como nacional. Analizar
y discutir la informacién en sesién
plenaria; entregar conclusiones de la
discusion
UNIDAD 2.- Métodos y técnicas microbioldgicas basicas.
E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacién
Conocera, e Realizar practicas en el laboratorio,|1,2,5,6,7,8,10
seleccionara vy elaborar y entregar reportes. 11.
aplicara las e Analizar en sesion plenaria, los

metodologias
empleadas en el
estudio,
caracterizacion,
identificacion y
preservacion de los
microorganismos.

métodos y técnicas de aislamiento,
selecciéon, cultivo, identificacion y
conservacion de microorganismos.




UNIDAD 3.- Microorganismos procariotas.

E ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
ducacional Informacioén
|dentificara la Construir un cuadro sinoptico|1,2,5,6,7,8,11
estructura, fisiologia, relacionando cada parte estructural
clasificacion de de las eubacterias con su funcion y
eubacterias y discutirlo en clase.
arqueobacterias vy, Realizar practicas en el laboratorio,
analizara su elaborar y entregar reportes.
importancia en los Realizar investigacién documental
diferentes ambitos. sobre la clasificacion de las

eubacterias y  arqueobacterias;

redactar y entregar un resumen del

tema; analizarlo y discutirlo en

sesion plenaria.

Analizar y discutir en sesion

plenaria, la importancia de las

eubacterias y arqueobacterias en los

distintos ambitos; desarrollar 'y

entregar las conclusiones de la

discusion.
UNIDAD 4.- Microorganismos eucariotas.

E ObjetI.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .d’e
ducacional Informacién

Identificara la Recabar informacién documental | 1,2,5,6,7,8,11
estructura, fisiologia y sobre la clasificaciéon de

criterios de
clasificacion de
microorganismos
eucariotas y analizara
su importancia en los
diferentes ambitos.

microorganismos eucariotas; elaborar
un resumen del tema y discutirlo en
clase.

Construir una tabla comparativa
relacionando cada parte estructural
de células microbianas eucariotas,
con su funcion y discutirla en clase.
Realizar practicas en el laboratorio,
elaborar y entregar reportes.

Elaborar un ensayo sobre Ia
importancia de mohos, levaduras,
algas y protozoos en los diferentes
ambitos y discutirlo en sesion
plenaria.




UNIDAD 5.- Virus y particulas subvirasicas.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje Fuentes .C!e
Informacion

Conocera las Realizar una revisiéon documental|1,2,3,4,5,6,7,

caracteristicas sobre los virus y particulas|8,11.

relevantes de los virus subvirasicas.

y particulas Exponer por equipos, el tema

subvirasicas y correspondiente.

analizara su aplicacion Resolver un cuestionario con

en el mejoramiento de informacién de las exposiciones

cepas. realizadas por el grupo.

UNIDAD 6.- Crecimiento y propagacién de microorganismos.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje IFuentes _d’e

nformacion
Propagara cultivos Investigar, analizar y contrastar los|1,2,5,6,7,8,11

microbianos;
cuantificara el
crecimiento y evaluara
el efecto de los
factores fisicos y
quimicos sobre éste.

meétodos utilizados para la medicion
del crecimiento microbiano.
Elaborar un resumen y discutir en
clase la informacion.

Realizar las practicas en el
laboratorio, elaborar y entregar

reportes.




UNIDAD 7.- Genética microbiana.

Objetivo Educacional Actividades de Aprendizaje Fuentes .C!e
Informacién
Comprendera los Estructurar y explicar una tabla|3,4,5,9,10,11

mecanismos genéticos
y analizara la
aplicacién de los
microorganismos en
Ingenieria Genética.

comparativa de la organizacién de
los genes en procariotas y
eucariotas.

Investigar sobre: los mecanismos
de variabilidad genética en
microorganismos; los tipos de
elementos genéticos en bacterias y
su papel en la fisiologia celular.
Elaborar un resumen vy discutirlo en
sesion plenaria.

Buscar en Internet simulaciones de
transferencia 'y  recombinacién
genética. Exponer y analizar la
informacion en clase.

Leer articulos de publicaciones
recientes sobre la transferencia y
recombinacién genética en
bacterias y el papel de los
plasmidos en la conjugacion;
analizar los articulos en clase.
Realizar investigacion documental
y entregar conclusiones del analisis
de los siguientes temas:

o La legislacién en la
aplicacion de los
microorganismos
manipulados genéticamente.

o EI impacto de la
biotecnologia en los
diferentes ambitos.




10. FUENTES DE INFORMACION

10.

11.

12.
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Barcelona, Espafa: Reverté, 1998.
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52. McGraw-Hill Interamericana, 2004.

Primrose et. al. Principles of gene manipulation. 62. ed. Blackwell
Scientific Publ. 2002.

Snyder, L. and Champness, W. Molecular Genetics of Bacteria.
Washington, DC. American Society for Microbiology Press. 2", Ed.
2003.

Tortora, G.J.; Funke, B. R. & Case, L. C. Microbiology: An Introduction.
Portland, USA. Eighth edition. Ed. Book News, Inc.®, 2001.



11. PRACTICAS

Clasificacion, preparacion, esterilizacion y manejo del material utilizado en
el laboratorio.

Diferenciacién, preparacion y esterilizacion de medios de cultivo
Determinacion de los parametros de letalidad térmica: valores Dy z
Obtencioén de cultivos puros, utilizando las diversas técnicas de aislamiento.
Observacion colonial y microscépica de cultivos bacterianos

Aplicacion de los métodos de preservacién de microorganismos y disefio de
un cepario.

Cultivo de microorganismos en anaerobiosis

Identificacion bioquimica de enterobacterias

Aislamiento, cultivo y observacién colonial y microscépica de hongos
filamentosos y levaduriformes.

Produccion de acidos organicos por hongos

Pruebas de identificacion para levaduras

Recuento en placa

Técnica del numero mas probable (NMP)

Curva de crecimiento poblacional en cultivo sumergido

Efecto de los agentes fisicos y quimicos sobre el crecimiento microbiano
Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR)



