1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Ingenieria de Proyectos

Clave de la asignatura: BQS - 0521

Carrera: Ingenieria Bioquimica

Horas teoria-horas practica-créditos 1-4-6

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o
revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

Instituto  Tecnoldgico
de Tuxtepec del 17
al 21 de Enero de
2005

Institutos Tecnoldgico
de Morelia
Abril del 2005

Instituto  Tecnoldgico
de Tepic del 25 al 29
de abril del 2005

Representantes de las
academias de Ingenieria
Bioquimica.

Academia de Ingenieria
Bioquimica.

Comité de Consolidacion
de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.

Reunion Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Bioquimica.

Andlisis y enriquecimiento de

las  propuestas de los
programas disefados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Bioquimica.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Dibujo asistido Evaluaciéon y Ingenieria del
por computadora Formulacién de proyecto.
proyectos

Taller de
investigacion |l

Operaciones
Unitarias Il

Operaciones
Unitarias Il

Instrumentacion y
control

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Organizar, gestionar y realizar proyectos multidisciplinarios para el disefo e
instalacion de una planta industrial.

e Interpretar y redactar informes y escritos técnicos relativos a la Ingenieria
Bioquimica.

e Interpretar proyectos y elaborar, de acuerdo con las normas técnicas en
uso, estudio de ingenieria de proyectos considerando todos los aspectos
técnicos y de control ambiental de la Ingenieria Bioquimica.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Integrara los conocimientos de ingenieria para el diseiio de una planta industrial
sostenible, incluyendo equipo basico y de servicio, trabajando en forma
interdisciplinaria.

Elaborara los documentos que integran la ingenieria basica de un proyecto




5.- TEMARIO

1

Introduccién

— —
N =

1.3

El proyecto técnico.

Etapas en el desarrollo de un proyecto

técnico.

1.2.1 Evaluacion de la identificacion
del proyecto.

1.2.2 Busqueda de informacion.

1.2.3 Estudio de mercado preliminar.

1.2.4 Seleccion de alternativas
tecnoldgicas.

Planeacién del desarrollo del proyecto

técnico

1.3.1 Elaborar cronograma de
actividades.

1.3.2 UsodelP.E.R. T.

1.3.3 Usode M. R. C.

Ingenieria basica.

2.1

2.2

2.3

2.4

Determinacion de la capacidad de
planta.
2.1.1 Con base al estudio de
mercado.
2.1.2 Con base a la vida del producto
2.1.3 Con base en la disponibilidad
de materia prima.
Localizacién de la planta.
2.2.1 Analisis de requerimientos del
sitio.
2.2.1.1 Requerimientos
Geograficos.
2.2.1.2 Requerimientos
Climaticos.
2.2.1.3 Requerimientos Socio-
politicos y Socio-
econdémicos.
2.2.2 Evaluacién de Sitios Alternos.
Cuestionario de bases de disefio.
2.3.1 Desarrollo del cuestionario de
bases de disefio.
2.3.2 Llenado del cuestionario.
Definicién del proceso.
2.4.1 Descripcién del proceso.
2.4.2 Lista de equipos.
2.4.3 Balances de materia y energia.
244 .




5.- TEMARIO (Continuacion)

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

Diagramas de Flujo de Procesos.

2.5.1 Simbologia.

2.5.2 Construccion del Diagrama.

Diagramas de Flujo de Ingenieria.

2.6.1 Simbologia.

2.6.2 Calculos involucrados en el
diagrama de flujo de ingenieria.
2.6.2.1 Tuberias.
2.6.2.2 Aislamientos.
2.6.2.3 Dispositivos de Alivio y

Seguridad.

Especificacion de Equipos.

2.7.1 Calculos relacionados.

2.7.2 Materiales de construccion
recomendados.

2.7.3 Llenado de hojas de
especificacion.

2.7.4 Estandares de Paileria.

2.7.5 Listas de Equipos de Proceso.

Tuberias de Proceso y de servicio.

2.8.1 Estandares de Tuberias.

2.8.2 Elaboracion de Listas de Lineas
de Proceso.

2.8.3 Elaboracion de Listas de Lineas
de Servicio.

2.8.4 Seleccion de valvulas.

2.8.5 Arreglo de Tuberias de proceso

2.8.6 Diagramas isométricos de
Tuberias.

Diseno de servicios auxiliares.

2.9.1 Seleccién.

2.9.2 Calculo.

2.9.3 Interconexion.

2.10 Arreglo del Equipo.

2.11

2.10.1 Planos de planta.

2.10.2 Planos de maquinaria.

2.10.3 Planos de servicios.

2.10.4 Maquetas auxiliares.
Instrumentacion y control del proyecto.
2.11.1 Instrumentacién del equipo.
2.11.2 Diagramas de instrumentacion.
2.11.3 Disefio del sistema de control.
2.11.4 Diagramas légicos de control.
2.11.5 Medicién y control del proceso




5.- TEMARIO (Continuacion)

3 Fundamentos de la
ingenieria de detalle.

3.1
3.2

3.3

Introduccion.

Seleccidon de materiales de
construccion.

3.2.1 Materiales de tuberias.
3.2.2 Materiales de obra civil.

3.2.3 Materiales de instalaciéon de

instrumentos.
3.2.4 Material eléctrico.
Interpretacion de planos de
construccion.

3.3.1 Cimentaciones y estructuras de

equipo.
3.3.2 Ingenieria Civil (Concreto).
3.3.3 Ingenieria Civil (Acero).
3.3.4 Eléctricos.
3.3.5 Instrumentacion y control.
3.3.6 Tuberias.
3.3.7 Instalaciones de seguridad.

4 Informes técnicos del
proyecto.

4.1

4.2

Manual de Pruebas y Arranque.
4.1.1 Propésito del Manual
Pruebas y Arranque.

4.1.2 Elaboracion del Manual
Pruebas y Arranque.
Manual de Operacion.
4.2.1 Propésito  del

Operacion.
4.2.1.1 Procedimientos

Manual

Arranque y Paro

equipo.

Procedimientos

Seguridad

Proteccion.

4.2.2 Elaboracion del Manual
Operacion.

4.2.1.2

de
de

de

de




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Operaciones Unitarias
Procesos de separacion
Balances de materia y energia
Ingenieria de costos
Simbologia y diagramas
Disefio de biorreactores

Flujo de fluidos

Transferencia de calor
Técnicas computacionales
Etica profesional
Instrumentacion y control de procesos

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Disefar la ingenieria de un proyecto relacionado con la transformaciéon de
recursos naturales.

Realizar visitas a empresas.

Fomentar seminarios en clase y foros de discusion.

Fomentar el desarrollo de trabajo en equipos.

Propiciar la colaboracion con otras areas académicas de la Institucion.

Dar continuidad a los proyectos de investigacién previamente desarrollados.
Promover la investigacion entre los estudiantes, asi como la participacion
en eventos de caracter académico como son los concursos de
emprendedores y de creatividad.

Incluir en los proyectos a realizar aspectos del desarrollo sustentable
regional.

Visitar plantas en construccion.

Realizar investigacion sobre aspectos legales relacionados con los
proyectos (contratos, legislacion sobre construccion, patentes, transferencia
de tecnologia).

Realizar investigacion sobre precios y tiempos de entrega de equipos de
proceso.

Aplicar software para la programacién de actividades de proyectos vy
valuacion y balanceo de recursos.

Investigar la organizacién de empresas que se dediquen al desarrollo de
proyectos.

Investigar los requerimientos para proteger un proyecto o idea en el IMPI



8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

e Evaluaciones parciales programadas al inicio del proyecto segun un

cronograma planteado.

Presentacion del informe del proyecto.

Presentacion de seminarios para la defensa del proyecto.
Examenes escritos.

Participacion en clases.

Trabajos y tareas fuera de aula.

Informe de visitas industriales.

Bonificaciones especiales por participacion en eventos de creatividad,

emprendedores o concursos similares.

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Introduccion.

E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _c!e
ucacional Informacion
El estudiante Evaluar la conveniencia de realizar|1, 2, 3, 5, 6,
planificara el la ingenieria para el proyecto|7,8, 15,16,
desarrollo de la seleccionado. 17,19

ingenieria de un
proyecto.

Buscar en las fuentes de
informacion y medios cibernéticos la
informacion conveniente y
clasificarla para su uso en la
solucion del problema.

Desarrollar el proceso de planeacion
y control del proyecto a desarrollar.




UNIDAD 2.- Ingenieria basica.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .C!e
Educacional Informacién
Interpretara el Determinar la capacidad de planta|3, 4,6, 8,9,
concepto de Paquete del proyecto. 10, 11, 12,
Basico de Ingenieria. Localizar el sitio mas apropiado para |13, 18, 19,
la instalacion de la planta. 20, 21, 22
Desarrollara un Establecer las bases de disefio.
paquete basico de Definir el proceso industrial.
Ingenieria para un Elaborar un diagrama de flujo de
proyecto especifico. Procesos para un proyecto.
Elaborar un diagrama de flujo de
Ingenieria.
Elaborar las especificaciones de
equipo.
Elaborar las listas y especificaciones
de tuberias y accesorios.
Elaborar las listas de instrumentos y
especificaciones.
Establecer los servicios auxiliares.
Elaborar los planos de ingenieria
basica
UNIDAD 3.- Fundamentos de la ingenieria de detalle.
Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
Conocera el propésito Elaborar matrices de seleccion para |5, 6, 9, 14,
de todos los determinar los materiales de|22, 23

elementos generados
durante el desarrollo
de la ingenieria de
detalle, de un
proyecto para la
adecuada interaccion
en grupos de trabajo
interdisciplinarios.

construccion.

Interpretar los planos generados en
la ingenieria de detalle de un
proyecto

UNIDAD 4.- Informes técnicos del proyecto.




Objetivo Educacional

Actividades de Aprendizaje

Fuentes de
Informacion

Conocera la
metodologia para
elaborar manuales de
prueba, arranque y
operacion de plantas
de proceso.

Aplicara la
metodologia a la
elaboracion de los
manuales de prueba,
arranque, operacion y
seguridad.

Elaborar el Manual de Pruebas y
Arranque para un proyecto.

Elaborar los procedimientos de
operacion para la planta objeto del
proyecto.

Elaborar los procedimientos de

seguridad para la planta objeto del
proyecto.

6,9, 14

10. FUENTES DE INFORMACION
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Cuadernos ANFEI, num. 1967.

Rase H.F. y Barrow M.H. Ingenieria de proyectos para plantas de

Administracion industrial. Planeacion de proyectos. Departamento de
apoyo a programas tecnoldgicos. Divisidon de estudios de postgrado.
Facultad de Quimica. UNAM, 1981.

Giral, J., Barnes, F., Ingenieria de Proceso, Manual para el disefio de
procesos quimicos apropiados para paises en desarrollo. UNAM.

Austin D.G. Chemical Engineering Drawing Symbols, USA: Haelsted
Press A. Division of John Wiley & Sons Inc. New York,. 1979.

Process synthesis, Prentice Hall; U.S.A.

Rudd, D.F; Watson, C.C.; Strategy of Process Engineering New York:

2.
Noriega. 1990.
3.
4.
5.
6.
proceso. CECSA, 1981.
7.
8.
9.
10. Rudd, D., Powers y Sirola,;
1973.
11.
John Wiley.. 1968.
12.

Ulrich, G.D. Procesos de Ingenieria Quimica. Disefio y economia de los
procesos de Ingenieria Quimica. Nueva Editorial Interamericana S.A.
de C.V. México, 1986.



13. Vilbrand F.C., Dryden Ch.E.; Chemical Engineering Plant Design, 42 ed.
International student Edition. Mc. Graw Hill Int. Book Co.

14. Perry’s Handbook Chemical Engineering. 62 ed.

15. Donald E. Garret., Chemical Engineer Economics 1989.

16. Bussey L. E. The economic analysis of industrial projects, Prentice Hall.

17. Sapag Chain N. Evaluacion de proyectos de inversion en al empresa,
Pearson.

18. Peters M.S. & Timmerhaus, Plant design and economics for chemical
engineering. Mc.Graw Hill.

19. Baasel W., Preliminary chemical engineering plant design, Elservier Co.
N.Y.

20. Walas, S. M., Chemical process equipment selection and design,
Butterworths.

21. Ludwig E.E., Applied process design for chemical and petrochemical
plants, Gulf publishing Co.

22. Apple J., Plant lay out and material handling, John Wiley.

23. Antill J.M., Critical path methods in construction practice, John Wiley.

24. Trevifio Garcia R., Los contratos civiles y sus generalidades, Mc. Graw-
Hill.

25. Rodallar Lisa A., Seguridad e higiene en el trabajo, Alfa Omega.

11. PRACTICAS

e Utilizar el software disponible para el desarrollo de los diferentes aspectos
del proyecto.

e Entregar un reporte de la ingenieria del proyecto, incluyendo planos,
diagramas y memorias de calculo



